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1. BAGGRUND

Svendborg Kommune har gennem den seneste arreekke arbejdet med udvikling af arealerne
omkring Svendborg Havn, herunder arealerne langs Nordre Kaj, hvor det nye maritime
kraftcenter SIMAC skal etableres. | den forbindelse har Svendborg Kommune anmodet Rambgl|
om at udarbejde et projektforslag til gendbning af Kobberbaekken — et projektforslag bestaende af
en reekke dimensioneringskrav til beekken, krav der kan indga i det igangveerende analysearbejde
for plangrundlag for arealerne.

Figur 1 Genabning af Kobberbesekken © Vandkunsten oktober 2018 "Det nye SIMAC”

Med baggrund i opleeg fra Svendborg Kommune, oplaeg fra Svendborg Vand & Affald og Skype-
mgde afholdt den 2. april 2020 har Rambgll opstillet et undersggelsesoplaeg dateret 14. april
2020. Projektforslaget med de tilhgrende dimensioneringskrav skal tage hgjde for 4 hovedtemaer:

» Rekreative forhold

» Vandlgbsrestaurering
» Klimasikring skybrud
» Klimasikring hgjvande.

Det er kommunens gnske, at projektforslaget for Kobberbaekken tilgodeser fauna, flora og fisk
optimalt i henhold til Vandrammedirektivet fra EU. Projektforslaget skal i eventuel kombination
med andre tiltag i oplandet kunne afvande de opstrems-liggende omrader i forbindelse med
skybrud. Desuden skal der med projektforslaget ske en hgjvandssikring og der gnskes en analyse
af sammenhaengen mellem en sluselgsning og havnebassinet som buffer ved hgjvande
(sikringslgsning valgt ved Den Bla Kant). Sidst, men ikke mindst, skal projektforslaget for
Kobberbeekkens abning sikre rekreative elementer i et grgnt strag mellem det nye SIMAC og en
kommende boligbebyggelse mellem Kobberbaekken og Nyborgvej.
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2. UNDERSYGELSER

I undersggelsesoplaegget fra Rambgll er det anbefalet, at der udarbejdes en sammenstilling af
relevant eksisterende viden for omradet af havnen omkring det nye SIMAC. | nedenstaende er der
saledes opstillet resume af fglgende undersggelser:

» Forundersggelse for faunapassage i Kobberbaekken ved drkilds Mgller. Rambgll for
Svendborg Kommune, marts 2013.

> Konkretisering af ny-anlaeg pd Svendborg Havn, Kriiger for Svendborg Vand & Affald,
2015.

> F3 - Scenarier for dbning af Kobberbaekken - Vurdering af 7 scenarier for at handtere
klimaudfordringer pa Svendborg Havn, Kriiger for Svendborg Vand & Affald, februar
2016.

> Den Bla& Kant (stormflodssikring og regnvandshandtering), EFFEKT & Sweco for
Svendborg Kommune, juni 2018.

» Det nye SIMAC, projektforslag. CF Mgller og Effekt Arkitekter for Fonden Svendborg
Maritime Uddannelsescenter (SMUC), februar 2019.

Det er disse undersggelser, der har umiddelbar relevans for det videre arbejde med
Kobberbaskkens gendbning over havnearealet. Tanken med naervaerende sammenstilling er, at
der kan gives et "hurtigt” overblik over bagvedliggende relevant materiale. Der henvises dog til de
specifikke undersggelser for uddybning.

2.1 Faunapassage i Kobberbaekken

Rambgll har for Svendborg Kommune i 2013 udarbejdet en
forundersggelse for etablering af faunapassage i
Kobberbaekken (og Trappebaekken) ved de nuvaerende
opstemninger ved de tidligere vandmgller, @rkilds gverste
P S, mglle og drkilds nederste mglle.

| forbindelse med EU interreg IVB-projekt, North Sea Region
FAUNAPASSAGER L
GRKILDS M@LLER, KOBBER- Programme, Living North Sea har Svendborg Kommune
BAKKEN OG TRAPPEB/AKKEN undersggt mulighederne for at skabe fri faunapassage ved
11 r pgverste og nederste @rkilds Mglle i Kobberbaekken, og samtidig
! abne Kobberbaekken pa den nuveerende rgrlagte straekning
over havnearealet.

Kobberbaskken og Trappebaekken afvander et areal pa Sydfyn
ved Svendborg med et opland pa ca. 22 km? opstrgms for
nederste @rkilds Mglle. Nederste @rkilds Mglle er beliggende
kun ca. 400 m fra Kobberbaekkens udlgb i Svendborg Havn,
mens gverste Prkilds Mglle er beliggende ca. 700 m fra udlgbet i havnen. Begge opstemninger
ved mgllerne udggr sammen med en rgrlagt streekning pa de nederste ca. 400 m en total
speerring for vandlgbsfaunaens frie beveaegelse i op- og nedstrgms retning. Vandlgbssystemet
ovenfor gverste @rkilds Mglle omfatter ca. 14 km vandlgb, hvoraf langt hovedparten af de
malsatte vandlgb har en malseetning om at opnd God @kologisk Tilstand i henhold til
Vandrammedirektivet fra EU.

Nederste og gverste @rkilds Mglle har historisk veeret forbundet med @rkild Slot og bebyggelsen
drkild, der neevnes fagrste gang i skriftlige kilder omkring 1200-tallet. Det formodes, at gverste
drkilds Mglle er opfart i middelalderen, hvorfor vandet i Kobberbaekken og Trappebaekken gennem
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de sidste mere eller mindre 800 ar har veeret opstemmet og udnyttet som vandkraft til farst
kornmglle og senere el-produktion.

Projektomradet ved @rkilds Mgller henligger i dag primeert som erhvervs- og beboelsesbygninger.
Ved gverste @rkilds Mglle findes der stadig rester af mglledriften og mglledammen er stadig
intakt, mens der ved nederste @rkilds Mglle stort set ingen tegn er tilbage pa mglledriften.
Mglledammen er her opfyldt og anvendes til bl.a. parkering.

2.1.1 Projektets malsaetning
Etablering af faunapassager i Trappebaekken og Kobberbsekken ved @rkilds Mgller skal udfgres, sa
den opfylder fglgende malssetninger:

> At skabe fri passage for fisk, smadyr og gvrig fauna i tilknytning til Kobberbaekken og
Trappebaekken.
Det fremtidige vandlgb sikres steder med strgmlee og skjul for fisk.

» Overgange mellem eksisterende og nye profiler skal veere jeevne og glidende.

Anlzegget skal veere stabilt og kunne modsta erosion og kun stensikres i et ngdvendigt og
begraenset omfang.

» Sikre at faunapassagerne udfgres under hensyntagen til de kulturhistoriske interesser for
drkild Slots Voldsted med tilhgrende fredninger.

» Eventuel indtag til den bevarede mglledam ved gverste @rkilds Mglle skal udformes,
saledes det sikres, at der ikke sker tab af grredsmolt (yngel) i denne under smoltens
vandring fra opveekstomraderne i Kobberbaekken og i Trappebaekken til havet.

> Broer og dbne vandlgb med betonelementer skitsedimensioneres, saledes de kan
medvirke til at begreense risikoen for oversvemmelser i forbindelse med kraftige
nedbgrshaendelser.

Rambgll har under forundersggelse sggt at folge anbefalingerne fremsat af Faunapassageudvalget
/1/ og de senere anbefalinger fra DTU Aqua i forbindelse med arbejdet med
dambrugsopstemninger /2/.

2.1.2 Forundersggelsen
Den tekniske forundersggelse belyser:

» Mulighederne for etablering af faunapassage,
» Projektets konsekvenser for tekniske anlaeg og lodsejere,
» Den mulige fremtidige arealanvendelse,
» Projektets konsekvenser for naturforhold.
Forundersggelsen har omfattet bl.a. nedenstaende opgaver:
> Indsamling af oplysninger om ledninger og draen i omradet,
> Supplerende opmaling af terreen, vandspejl og tekniske anleeg,
» Beskrivelse af jordbundsforhold, udfgrelse af geotekniske boringer,
>

Beregning af vandbalance og vandfgringer for eksisterende forhold og mulige fremtidige
forhold ved projektets gennemfgrsel,

Vurdering af projektets konsekvens for naboarealer og tekniske anleseg,
Skitsedimensionering af nye broer/underfgringer,

Skitsedimensionering og beskrivelse af omlaegninger af forsyningsledninger,
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» Vurdering af projektets betydning for natur og landskab,
» Beskrivelse af lgsningsforslag,

» Udarbejdelse af kortmateriale for det foreslaede projekt.

2.1.3 Projektforslaget

Projektet laegger op til, at der udfgres et nyt forlgb af Trappebaekken og Kobberbaekken nord og
@st om mglledammen ved gverste @rkilds Mglle. Der skal sdledes ogsa bygges en ny bro/
underfaring af Kobberbaekken ved gardspladsen ved gverste @rkilds Mglle.

Figur 2 Projektforslag 2013 til faunapassage ved @rkilds Mgller i Kobberbaekken.

Det eksisterende tracé af Kobberbaekken mellem gverste og nederste @rkilds Mglle benyttes, dog
vil der af hensyn til, at faldet udlignes ved nederste @rkilds Mglle blive tale om et dybere forlgb af
Kobberbaekken mellem haverne til beboelserne p& Nyborgvej og Caroline Amalie Vej.

Ved selve nederste @rkilds Mglle etableres der en faunapassage ved at fare Kobberbaekken under
Nyborgvej til et abent forlgb nedstreams gennem Kastanie Allé, gennem disse haver og videre
gennem et dbent forlgb over havnearealet. Forlgbet over havnearealet er ikke fastlagt, da det er
gnsket, at et dbent forlgb af Kobberbsekken kan indgd som et rekreativt element i
havneudviklingen.

Bade Kobberbaekken og Trappebaekken opstrgms gverste @rkilds Mglle har et naturligt stort fald,
sé der vil i den fremtidige faunapassage ogsa blive tale om relativt store fald. P& den forholdsvis
korte streekning mellem gverste @rkilds Mglle og udlgbet i havnen skal der afvikles i
stagrrelsesordenen 10 hgjdemeter.
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Projektforslaget laegger op til at mglledammen ved gverste @rkilds Mglle bevares ved at etablere
en mindre "lukket” tilfarelse fra Trappebesekken, hvor der i dag er en mindre tilfgrelse af vand til
den gverste dam. Projektforslaget tager i videst muligt omfang hensyn til de kulturhistoriske
interesser i omradet ved @rkild Slots Voldsted.

Projektomradet er beliggende i bymaessig bebyggelse, sa vil det veere ngdvendigt med en lang
raekke tekniske foranstaltninger. Det er sdledes bl.a. ngdvendigt at omlaegge en raekke
forsyningsledninger. Samtidig er det af hensyn til de bymaessige forhold ngdvendigt at
faunapassagen "fikseres” i abne betonelementer pa streekningen ved nederste @rkilds Mglle og
nedstrgms til udlgbet i Svendborg Havn. Den gverste streekning af faunapassagen ved gverste
drkilds Mglle etableres dog med tilneermelsesvis frie anleeg under hensyntagen til de
pladsmaessige begraensninger.

Feelles for alle streekninger af det nye vandlgb er, at streekningen vil blive sikret med sten, som
dels vil skabe en vandlgbsdynamik og samtidig vil stabilisere de streekninger, som udgraves. |
betonkanalerne vil der blive udlagt sten, som vil gge ruheden sammenlignet med en
betonoverflade. Dermed vil man nedsesette de maksimale vandhastigheder og samtidig haeve
minimumsvanddybden i vandlgbet og sikre en naturlig vandlgbsbund.

Etablering af faunapassage ved @rkilds Mgller, og specielt et abent forlgb over havnearealet, vil
veere relativt omkostningstungt at gennemfgre, da der skal tages en lang reekke hensyn til de
bymaessige forhold med huse, veje, tekniske anlseg som ledninger.

Projektforslaget vil sikre faunaens fuldsteendige frie bevaegelse i Kobberbaekken og
Trappebaekken, saledes der bl.a. kan sikres en selvreproducerende bestand af grreder samtidig
med, at dbningen af den rerlagte straekning af Kobberbaekken over havnearealet kan bidrage til et
vaesentligt rekreativt element i udviklingen af havneomradet.

Der er foretaget en vurdering af anlaeegsomkostningerne for et samlet projekt med etablering af
fuldsteendig fri faunapassage i Kobberbaekken og Trappebaekken. Anlaegsoverslaget er i 2013
baseret pa erfaringspriser og er vurderet til kr. 46,5 million ekskl. moms.

2.1.3.1 Seerlige forhold, Projektforslag havneareal

P& havnearealet er det tanken at en gendbning af Kobberbaekken skal ske som en del af udvikling
af havnen og at dbningen kan teenkes ind som et rekreativt element i udviklingen. Flere steder i
Danmark har dbninger af rgrlagte vandlgb gennem byer medvirket til en positiv udvikling, hvor
vandlgbet kan benyttes som en vigtig ressource til at skabe et varieret byrum til gleede for borger
og brugere af arealerne. Her teenkes der specielt p& &bningen af Arhus A gennem midtbyen af
Arhus.

Da planerne for den fremtidige udvikling af havnearealet endnu ikke er fastlagt, s er der i
abningen af Kobberbaekken ikke fastlagt et endeligt forslag til et forlgb. Der er i nedenstaende
Figur 3 vist to forskellige muligheder — et nordvestlig forlsb mod bymidten (3a) og et sydgstligt
forlgb mod Christiansminde (3b). Det vil vaere muligt at placere et fremtidigt abent forlgb af
Kobberbaekken mellem disse to projektforslag. Uanset hvor man veelger at placere det dbne
forlgb, vil der veere en lang raekke forsyningsledninger der krydses, og som skal omleegges.
Alternativt skal forlgbet af Kobberbaekken flyttes afhsengigt af de eksisterende ledningers
placering.
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Figur 3 Projektforslag, forlgb af Kobberbsekken over havnearealet. Forlgbet kan tilpasses
havneudviklingen og en placering kan saledes veere alt imellem de to viste forslag 3a og 3b.

De to viste projektforslag er i udgangspunkt teenkt at skulle etableres som fikserede beton
elementer pd samme made og med samme udformning som de ovenfor liggende straekninger ved
Kastanie Allé. Af hensyn til fisk og faunaen etableres elementprofilet ligeledes som et dobbeltprofil
med et indre profil med en bredde pa ca. 1 m og et ydre profil med en bundbredde pa ca. 3,5 m.
Pa streekningen afvikles der et fald pa ca. 4 %o og siderne har et anleeg pa 0,1 (tilneermelsesvis
lodret). Kobberbzekken afsluttes ved udlgbet i Svendborg Havn i en bundkote p& -0,5 m DVR9O0.

Med et gennemsnitligt fald omkring 4 %o, s& vil Kobberbaekken pa straekningen stadigt kunne
opleves med en levende stram. Der vil dog til tider veere en mere rolig vandstrgm, da denne
nederste straekning over havnearealet vil veere stuvningspavirket afhaengig af tidevandets
beveegelser i Svendborg Havn.

Bunden i betonelementforlgbet mellem St. 325 m og St. 259 m indstgbes med sten i stgrrelsen
@200 — 400 mm, saledes der kan skabes en raekke steder med strgmlee for faunaen samtidig
med, at der udleegges sten og grusmaterialer i varierende stgrrelser ovenp& betonbunden. For at
fastholde dette materiale kan det veere ngdvendigt, at der indstgbes en reekke armeringsnet i
bunden.
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Figur 4 Abning af Grejs A i Vejle. Kilde http://www.oplev.vejle.dk. Udfart af Vejle Kommune og
CUBEN.

P& de nederste 50-100 m inden udlgb i havnen kan det overvejes at abne Kobberbaekken yderligt
ud til siderne, saledes der kan skabes forskellige plateauer, der kan benyttes til mangeartede
aktiviteter. Der kan veere mindre badepladser til eksempelvis kano, kajak, vandcykler etc.
Udformningen kan ogsa veere, sdledes at der kan skabes siddearealer ligesom det er tilfaeldet
langs Arhus A under nedenstéende Figur 5.

Figur 5 Arhus A &bnet yderligere op mod de omkringliggende arealer. Foto Arhus Kommune.

Der vil sdledes vaere mange muligheder for at teenke faunapassager ved @rkilds Mgller sammen
med de rekreative tiltag i forbindelse med udvikling af havnearealet. En &bning af Kobberbaekken
over havnearealet kan saledes understgtte Svendborg Byrads beslutning om, at udvikle
havnearealet som en maritim byhavn og dbne havnene op for kulturelle og fritidsmaessige
aktiviteter.
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2.2 Ny-anleeg pa Svendborg Havn

Kruger har for Svendborg Vand & Affald i 2015 udarbejdet en
overordnet undersggelse af funktion og omkostninger for 4
scenarier med placeringer af fremtidigt bassin og
pumpestation pa Svendborg Havn.

Undersggelsen er baseret pa en hydraulisk model opstillet i
MIKE Urban. Undersggelsen inkluderer vurdering af de
geotekniske forhold i omradet ved Svendborg Havn, en
vurdering af de miljgmaessige konsekvenser, en skitsering af
de anleegsmeessige udfordringer og endelig en vurdering af de
anleegsmeessige omkostninger forbundet ved hver af de 4

Vand og Affald scenarier.

KALGER (@) veoua

Visrdaring af nysnleg ps Svendboeg Havn

: I Svendborg Kommunes helhedsplan "Fremtidens Havn” er
31-08-2015 der taget beslutning om en havnepark (en plads/et byrum
med rekreative kvaliteter som aktiviteter og ophold).
Havneparken er placeret ved Svendborg Vand & Affalds
gamle pumpestation og bassin, som skal erstattes af nyt
anlaeg. For at undga, at en nyanlagt havnepark skal graves op for at ajourfgre Svendborg Vand og
Affalds tekniske installationer er det ngdvendigt med en plan for opgradering af installationerne,
for der anlaegges en havnepark.

Delomradeplan for [N 7~ O
Nordre Kaj A N — - Scenarie nr./

3 \‘\‘7'\ \‘//1 /
L)y~
S | ) N\ 2k
™ -“'»‘:»;{:_2_1‘\\ s > / ] ':,//”‘ //\;
\ 20~ £
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— A o J i / . 4 /r\ '\.\-\ \_\_
.‘W & 5 : ~ : {/N
Il : S : = \ { \\\ S

Figur 6 Skitse af pumpestationens placering i de 4 scenarier pad Svendborg Havn

De 4 scenarier er vist i ovenstaende Figur 6 og er som fglgende:

Vand og Affald naerheds-scenarie

Erhvervsomrade-scenarie

SIMAC- dobbeltfunktioner

Parkeringshus, driftsdel, dobbeltfunktioner, cykelsti, Nyborgvej.

PwONE
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2.2.1 Geotekniske forhold

Der er vurderet pa eksisterende viden om geotekniske boringer eller andre boringer i omradet.
Boringernes beskrivelser findes under GEUS jupiter database og der er opstillet et geologisk
leengdeprofil langs Nordre Kajgade og profilet er vist i nedenstdende Figur 7.

[ iy, ,
= ®
Terraen
= Enin “Fvid _— == = ,
0
Torvog fyld — — | [~ Fyld TET T B i
L] orv og fy = ,/”égnd, grus og gytje| = -1
ol E i
Moraeneler &
20 1+
=30 1
40
= O - Scenarienr. S g
0 500 1000
Figur 7 Leengdeprofil over projektomradet med jordarter og 4 scenarier (GEUS.DK)

Omradet er et havneomrade og det er sandsynligt at finde saltvandsaflejringer og fyld i de
gverste jordarter i alle scenarierne. Det ses, at den vaesentlige forskel bestar i afstanden til
moraenelerlaget. Rundt om scenarie 1 og 4 er der fundet boringer med moraeneler i kote -1 til -6
m, mens boringer i neerheden af scenarie 2 viser et tykt lag af sand, grus og gytje samt at
moraeneler fgrst kan treeffes i kote -14 m.

2.2.2 Hydraulisk analyse

I analysen for effekten af forskellige udbygninger af pumpestationens kapacitet er der kart
forskellige hydrauliske beregninger. P4 den made beregnes statistiske aflastningsmaengder og
antal til havnen pr. ar, og eventuelle behov for ekstra bassinvolumen til at leve op til strengere
miljekrav ift. antal aflastninger pr. ar vises.

Tabel 1 Beregnede aflastninger fra bassinet ved havnen (AF2B720F+ngdoverlgb v. Jstre Havnevej) for
en reekke kombinationer af pumpeydelser og bassinstgrrelser.

Pumpe- Aflastning Aflastning Nadv. Bassin Ngdv. Bassin Ngadv. Bassin
kapacitet 2005-14 2010-14 for n=1 [M3] for n=2 [M3] for n=5 [M3]
[i/s] [M3/ar] [Antal/ar] (Rang 11) (Rang 21) (Rang 51)

Status (625) 134.400 11.6 30.900 19.600 8.500

Pumpe, 1250 44 400 4.4 14.800 6.500 0
Pumpe, 1250

+2000m° bas. 36.600 3.3 12.900 4.500 0
Pumpe, 1875 24.700 2.9 9.900 3.100 0
Pumpe, 3125 12.200 1.9 4.200 0 0

Resultaterne i Tabel 1 viser ogsa, at uden ekstra opmagasineringsvolumen, er det ngdvendigt
med en maksimal pumpeydelse pé ca. 2 gange den nuveerende maksimale kapacitet for at n=5
kan overholdes, eller ca. 5 gange den nuvaerende maksimale kapacitet for at n=1 kan overholdes
uden ekstra bassinvolumen.
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Den samlede arlige aflastning med en dobbelt pumpeydelse (1250 I/s) er beregnet til 44.400
m3/ar med en gentagelsesperiode pa 4,4 gange arligt, hvilket er en reduktion pa ca. 66% ift.
status. Det vurderes derfor som ekstremt effektivt at fordoble pumpeydelsen.

2.2.3 Anlegsoverslag og samlet vurdering
Der er udarbejdet et anlaegsoverslag for hver de mulige 4 placering af ny pumpestation.

Tabel 2 Anleegsoverslag 2016 for 4 scenarier/placering af ny pumpestation
Pumpestation Trykledning Aflgbsledn. Sarlige og OMK. |
(1250[l/s]) (9710]5000m) (21200) uforudsete ALT [mio.
udgifter kr.]
Scenarie 1 41.3 371 0.2 25% 18 96
Scenarie 2 41.3 34.3 3.0 50% 29 108
Scenarie 3 41.3 36.4 0.8 40% 24 103
Scenarie 4 41.3 371 0.5 25% 18 97

P& baggrund af den hydrauliske analyse samt ud fra sikkerheds- og driftsmaessige betragtninger
anbefales det, at anleegge et ekstra trykrgr til centralrenseanlsegget Egsmade med en parallel
linje i en ny pumpestation. Den nye pumpestation giver en stor miljgmaessig effekt ved en samlet
kapacitet pa 1250 [I/s].

De 4 scenarier er vurderet relativt ud fra tilgeengelig geoteknisk information og en skitse af de
overordnede aflgbstekniske komponenter i de enkelte scenarier.

Herunder er det tydeligt at scenarie 1 eller scenarie 4 er at foretraekke. Anleegsarbejder ved
havnefronten er forbundet med stor usikkerhed, scenarierne er placeret i omrader, som tidligere
var havbund og forholdene i jordbunden er sandsynligvis mere ugunstige jo gstligere scenariet er
placeret.
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2.3 Scenarier for dbning af Kobberbaekken

Med baggrund i Svendborg Kommunes helhedsplan for
“Fremtidens Havn” har Kruger i 2016 for Svendborg Vand &
Affald undersggt 7 scenarier for at handtere klimaudfordringer
pa Svendborg Havn, herunder oversvemmelsesproblematik og
scenarie for genabning af Kobberbaekken.

Alle 7 scenarier er analyseret i forhold til miljggevinst, risiko
for oversvgmmelser, klimasikring, hgjvande og gkonomi. Med
en samlet vurdering af lgsningerne er der tilvejebragt et
beslutningsgrundlag for eventuelt at medfinansiere en abning
af Kobberbaekken gennem havneomradet.

KROGER (P VEDLIA

Vand og Affald

Der er undersggt afstremningsforhold fra vandlgb og
aflgbssystemer i havneomradet, for at kunne planleegge
omradets klimatiltag robust og realistisk.

WATER TECHRGLOGIES

De 7 Scenarier er beregnet for en ekstremhaendelse, der kan
optraede hvert 50. &r og at anleeggene skal holde i 100 ar. Der er derfor i beregningerne anvendt
”Svendborg-regnen” den 29. juni 2012 med klimafaktor pa 1,5 og havspejl i kote + 1,00 m
(DVR90), hvilket ca. svarer til en 50 ars haendelse om 100 ar. Oversvemmelsesproblemerne i
havneomradet er velkendte for lokalbefolkningen og kan ses pa de officielle oversvemmelseskort,
der er udarbejdet med hydrauliske modeller for Svendborg Vand og Affald i 2014.

Svendborg Havn

Oversvemmelseskort
CDS [ar]
i -
10
B >
I -
-
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For at mindske oversvemmelsesrisikoen kan man enten forsinke tilstramningen opstrgms eller
gge kapaciteten nedstrgms det oversvemmelsestruede omrade ved @rkildsgade eller lgse
problemerne ved en kombination. Med baggrund heri er der beskrevet og beregnet pa felgende

scenarier:
» Scenarie 1: Status quo
> Scenarie 2: Abning af kanal (Kobberbaekken)
> Scenarie 2a: Abning af kanal (Kobberbsekken) med gstligt tracé
» Scenarie 3: Overfladelgsning
» Scenarie 4: Supplerende rgr
» Scenarie 5: Afkobling af regn-oplande
» Scenarie 6: Regnvandstunnel i Jst-byen

2.3.1 Opsummering af scenarier

Scenarie 1 Status quo

Havneomradet oplever ofte problemer med oversvgmmelser, som alene kan skyldes manglende
kapacitet i den rgrlagte del af Kobberbaekken i forhold til de vandmaengder vandlgbet handterer
under kraftige regn. Ved hgjvande forveerres problemerne.

Scenarie 2 Abning af kanal (Kobberbsekken)
Dette scenarie svarer til projektforslaget i forundersggelse af faunapassage i Kobberbesekken
udarbejdet af Rambgll i 2013.

Scenariet giver en miljggevinst, kan handtere bade 50 — og 100 ars regnen ved at hzaeve
brinkerne i det lavest liggende omrade og det er robust ved hgjvande, hvis der etableres en sluse
og pumpe ved udlgbet.

En abning af kanalen (&bning af Kobberbaekken) er beregnet til at vaere den billigste realistiske
lgsning, som Vand og Affald kan medfinansiere til at handtere regnvandet kontrolleret og
klimasikre omradet. Derudover harmonerer scenariet med en &ben kanal (abning af
Kobberbaekken) godt med Masterplanen og giver stor rekreativ vaerdi til udviklingsomradet ved
havnen.

Scenarie 2 gst Abning med gstlig linjefgring (Kobberbsekken)
Dette scenarie svarer til projektforslaget i forundersggelse af faunapassage i Kobberbesekken
udarbejdet af Rambgll i 2013.

Scenariet giver en miljggevinst, kan handtere bade 50 — og 100 ars regnen og det er robust ved
hgjvande blot ved at haeve brinkerne i det lavest liggende omrade. En dbning af kanalen
(Kobberbaekken) med gstlig linjefgring er en effektiv lgsning, men den giver ikke seerlig stor
rekreativ veerdi til udviklingsomradet ved havnen. Den er beregnet til at veere den naest billigste
lgsning for Vand og Affald.

Scenarie 3 Overfladelgsning
Som det fremgar af
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Tabel 3, er scenarie 3 overfladelgsning det billigste projekt, men det er samtidig forbundet med
mange ulemper. Afvandingen vil veere vanskelig under hgjvande. Det virker ikke realistisk at
anleegge det ngdvendige fald igennem omradet, og det vil give store gener til trafikken.

Det vil dog alligevel vaere hensigtsmaessigt at anlaegge veje og stier i omradet, sddan at de er
robuste overfor 20 — 30 cm vand og afvander med fald mod havet.

Scenarie 4 Supplerende rgr

Scenariet giver en ingen miljggevinst, men det er effektivt overfor ekstremregn og kan handtere
bade 50 — og 100 ars regnen. Samtidig er det robust ved hgjvande, hvis der etableres en
kontraklap og pumpe ved udlgbet.

Prismaessigt ligger omkostningerne pa niveau med kanaldbningslgsningerne (abningen af
Kobberbaekken), men tilslutningen ved Nyborgvej og krydsningerne med andre ledninger i
omradet kan vise sig at vaere kompliceret. Rgrlgsningen giver ingen rekreativ veerdi til
udviklingsomradet.

Scenarie 5 Afkobling af regn-oplande

Scenariet med lokale regnvandslgsninger harmonerer med visionen i Svendborg Vand & Affalds
Masterplan for omradet og bade hydrauliske- og stofbelastninger reduceres ved forsinkelse, s&
oversvgmmelser vil ske meget sjeeldnere og i mindre stgrrelse. Men beregningerne viser, at selv
meget omfattende tiltag i oplandet ikke medfgrer en klimasikring af havneomradet.

En delvis frakobling af oplande har en positiv effekt pa hele systemet, men det fungerer hverken
som lgsning ved ekstremregn eller ved hgjvande. Afledning via det eksisterende rgr skaber
problemer i de lavtliggende omrader i tilfeelde af hgjvande, idet udlgb ikke er muligt uden
opstuvning til terraen.

Scenarie 6 Regnvandstunnel i Jst-byen

Regnvandstunnelen reducerer afstreamningen i Kobberbaekken markant, men reduktionen af vand
i Kobberbaekken opnar ikke det gnskede serviceniveau ved 50 ars regnen og problemerne
forveerres under ekstremregn. Reduktionen af regnbetingede udledninger til Kobberbaekken vil
have gode miljgmaessige effekter, bade i forhold til hydraulisk belastning og badevandskvalitet i
havnebassinet.

Lgsningen har en positiv effekt pd hele systemet, men det fungerer hverken som lgsning ved
ekstremregn eller ved hgjvande. Afledning via det eksisterende rgr skaber problemer i de
lavtliggende omrader i tilfeelde af hgjvande, idet udlgb ikke er muligt.

2.3.2 Anlagsoverslag for scenarierne

Der er foretaget en overslagsmaessig vurdering af anleegsomkostningerne ved de forskellige
scenarier samtidig med at der er foretaget en vurdering af mulighed for medfinansiering ved de
enkelte scenarier.
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Tabel 3

SCENARIE

ek

1: Status quo

2: Abning af kanal

2 gst: Abning med gstlig linjefaring
3: Overfladelgsning

4: Supplerende rgr

5: Afkobling af regnoplande

Anleegsomkostninger og medfinansieringsmuligheder ved scenarierne

ANLAGSOVERSLAG | MEDFINANCIERING

0
46.400.000
50.300.000

7.900.000
22.000.000
39.600.000
60.200.000

0
14.000.000
15.700.000

5.900.000
16.600.000
39.600.000
60.200.000

6: Regnvandstunnel i @stbyen

2.3.3 Anbefaling

Scenarie 6 repraesenterer omkostningerne ved en saedvanlig klimatilpasning af
spildevandsanlaeggene ifm. medfinansiering. Som det fremgar, er omkostningerne stgrre end de
alternative projekter, som praesenteres i de gvrige scenarier. Derfor er alle de gvrige projekter
omkostningseffektive og kan medfinansieres af Vand og Affald. Anlaegsomkostningerne
sammenholdes i fglgende Tabel 4 med en vurdering af de miljgmaessige og hydrauliske
konsekvenser for de enkelte scenarier. 1 skemaet er veerdierne summeret, for at kunne anbefale
den lgsning, der er den mest fordelagtige af de undersggte scenarier.

Scenarierne er tildelt point fra 1 til 5 i forhold til Igsningselementets relative veerdi i de enkelte
kategorier, hvor 1 point svarer til status quo og 5 point svarer til en optimal forbedring. O point
betyder at scenariet vurderes at veaere urealistisk.

Tabel 4

Sammenligning af de veesentligste forhold ved scenarierne

w -
ol al 12| |8 | a]|=
L | Z O}
c o o < SR T | £
Szl Bl 28|53 2|z
= z
SCENARIE S|l 8|l 5| 2| 8|2 | 5%
1. Status quo 1 1 1 1 - - 1
2: Abning af kanal 5 5§ 4 4 4 4 5 n
2 gst: Abning med gstlig linjefgring 5 5 5 5 3 4 3 m
3: Overfladelgsning 1 3 3 1 5 0 2
4: Supplerende rogr 1 5 5 2 4 3 1
5: Afkobling af regnoplande 4 2 2 2 2 2 4
6: Regnvandstunnel i Jstbyen 4 3 4 2 1 2 3
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Som det fremgar af Tabel 4, anbefales det at klimasikre havneomradet ved at etablere en aben
kanal (&bning af Kobberbaekken), som det beskrives i scenarie 2. Alternativt abnes
Kobberbaekken som i scenarie 2 gst, som dog ikke har den samme rekreative veerdi.

En abning af Kobberbaekken er beregnet til at vaere den billigste realistiske lgsning, som
Svendborg Vand og Affald kan medfinansiere til at handtere regnvandet kontrolleret og klimasikre
omradet. Derudover harmonerer scenariet med en dben kanal godt med Masterplanen og giver
stor rekreativ veerdi til udviklingsomradet ved havnen.

Afkobling i oplandet har en positiv effekt pa hele systemet. Veje og stier i havneomradet bgr
anlaegges med fald mod kanalen, og sddan at de er robuste overfor ca. 20 cm vand.

Det understreges, at valget af lgsning for hgjvandssikring af havnen er afggrende for effekten og
de endelige omkostninger ved scenarierne. Det er vaesentligt, at der forst tages endelig
beslutning om valg af lgsning for Kobberbaekken efter der er truffet valg om, hvilken
hgjvandssikring man gnsker pa Svendborg Havn.

2.4 Den Bla Kant

Svendborg Kommune har i 2017 udskrevet en
konkurrence for at bearbejde Udviklingsplanens
”Fremtidens Havn” mal i en sammenhaeng.
Konkurrencen er fremkommet med et bud pa en
samlet plan for byrum og klimatilpasning i DEN BLA
KANT.

DEN BLA KANT er byrum og forbindelser langs
havnen fra Christiansminde i nordgst til Den Runde
Lystbadehavn mod sydvest. Via stier, kajer,
promenader og opholdsrum med rekreative
aktiviteter og oplevelser skal DEN BLA KANT skabe forbindelse og byliv for alle hele havnen rundt.
DEN BLA KANT skal samtidig sikre havnen og den havnenzere by mod oversvgmmelse ved
hgjvande og kraftig regn.

I juni 2018 er konkurrencen vundet af et radgiverteam bestdende af EFFEKT Arkitekter, Sweco
Architects, WTM Engineers og Arcgency.

I efterfelgende afsnit er der valgt at fokusere pa vinderforslagets koncept for stormflodssikring og
for regnvandshandtering, dog primeert for omradet ved Kobberbaskken, den nye pumpestation og
ved Det nye SIMAC.

| Figur 9 er vinderforslagets koncept for stormflodsikring og for regnvandshandtering vist.
Stormflodssikring etableres med sikringskote +3.0 m DVR90 pa den ydre del af havnen. Det gar
det muligt at friholde hele den indre del af havnen for forhgjede kanter og bevare naerheden til
vandet i byens mgde med havnen, som vi kender den i dag. Som ydre sikring skal der etableres
sluser. Indre Havn bruges som opsamlingsbassin ved skybrud, hvor vandet ledes af
skybrudsvejene til Jessens Mole, hvor det renses og udledes direkte i havnen. Kobberbaekken
genabnes som en del af regnvandshandteringen.
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Figur 9 Koncept for stormflodssikring (t.v.) og regnvandshandtering (t.h.).

Klimasikringen inddeles i polders. Sikringslinjen mellem polders er mere enkel at etablere, da den
gar fra kajkant og ind i landet til koten naturligt er i +2,5 m. Inddelingen i polders tilvejebringer
en meget hgj grad af sikkerhed og inddeemmer oversvgmmelse i mindre zoner ved brud langs
kant. Hele Indre Havn kan eksempelvis sikres med kun 617 m havnekantssikring. Inddelingen i
polders gar det muligt at etapedele klimasikringen, s& den passer med de naturlige
byudviklingsomrader. Det sikrer en hgj grad af fleksibilitet i udviklingsplanen og en gkonomisk
balance over tid. Klimasikringen af Indre Havn er ikke afhaengig af byudviklingen af omrader som
Frederiksg @st og Jstre Kaj. Princippet for polders er sammen med etapeopdeling vist i

nedenstaende Figur 10.

gt R

Figur 10 Inddeling af polders (t.v.) og tilhgrende etapeplan for udferelse (t.h.).

2.4.1 Stormflodssikring
Vandstigningen er en udfordring, som pavirker mange kystbyer i bade ind og udland. I de senere

ar har vi oplevet flere og flere haendelser som falge af klimaforandringerne, i mange danske byer.
I Svendborg gar den dramatiske topografiske udfordring det dobbelt sa kritisk - med bade med
havvandsstigninger og kraftigere regnvandsmaengder fra baglandet i forbindelse med voldsomme

skybrud.
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Svendborgs havneomrade ligger lavt i terraenet mellem +1,5 m og +3,0 m DVR90. Stgrstedelen
af omradet vil blive oversvemmet. Omrader, der indeholder meget af Svendborgs kulturarv, har
risiko for at blive ramt af den permanente havvandsstigning, oversvgmmelser og bglger.
Permanent havstigning kan lgses ved at haeve terraenet eller etablere permanente
oversvemmelsesbarrierer. Omrader der er lavere end havets overflade, vil kreeve permanent
dreening og pumpning, og forarsage, foruden energiforbrug og omkostninger, sanering af jord.

I konceptet forudseettes tre parametre:

Sikringskote +3 m DVR90

Bglgehgjde ca. 50 cm

Permanent havniveau stiger mindre end 1,0 m DVR90

Eksisterende terreenniveau er de fleste steder pa 1,5 m og nogle steder lavere.

YV V V V

Ved kraftig regn vil der ske oversvgmmelser ved Jessens Mole, som resulterer i, at promenaden
ikke er tilgeengelig og at bygninger star i vand. | dag er handteringen af regnvand og spildevand i
et samlet system. Ved skybrud er kloakkens kapacitet ikke stor nok, hvorfor afledningen ikke kan
forekomme hurtig nok, og derfor vil stuve op, sa gader, bygninger og pladser vil blive
oversvgmmet.

Figur 11 T.v. Eksisterende kajkanter og t.h. sikringstyperne ind til kote +3 m DVR90.
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2.4.1.1 Polders

ETAPE 4

Poldersystemet opdeler Svendborgs risikoomrade i 4
mindre zoner. Omraderne adskilles af
stormflodssikringer i en kombination af permanente
og midlertidige diger. P& den made tilfgjes der en
fleksibilitet i klimatilpasningslgsningen. Disse tiltag
sikrer, at den stgrste del af byen bliver beskyttet.

| tilfeelde af funktionsfejl bliver den ramte polder
oversvgmmet, mens de andre polders forbliver tarre.
Poldersystemet er indpasset i den forslaede
etapeplan for udviklingen af Svendborg Havn. P& den
made vil poldersystemet sikre en beskyttelse af de
omrader, der allerede er udfgrt, mens beskyttelsen
for andre omrader stadig er under opfarelse.

For at poldersystemet fungerer, skal der tilfgjes to
pumper, de steder hvor ledninger krydser
tveeradskillelser. Det vil fungere som en “bypass” i
det tilfeelde, hvor der vil veere stormflod pa den ene
side af tvaeradskillelse. Pumpen placeres séledes, at

den pumper vandet gennem bypassen og beskyttelseslinjen. Nar sluserne lukkes pa grund af
oversvgmmelser, kan vandet bag beskyttelseslinjen akkumuleres. Det ledige volumen til det indre
bassin er 66.000 m3. Der antages, at slusen lukkes, nar vandstanden er forhgjet med 0,5 m. For
at sikre, at der ikke opstar en oversvgmmelse pa bagsiden af beskyttelseslinjen placeres en
pumpestation i hvert polderomrade, som kan pumpe overskydende vand ud i havnebassinet.

L9 200
. X
I .50
T
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7 ©
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@
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Kanter "inland” Dlerﬁﬁl:’v;;:rlwow
......... Gate Pumpe
Figur 12 Kanter, adskillelser og pumpestationer for polders

I Figur 12 er vist konceptet med de for konceptet ngdvendige pumpestationer. Kant og
adskillelser mellem polders bestar af forskellige byrumelementer og gates, skots. Bygges som
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add-on til den farste etape og sikrer en fast beskyttelse af byen fra starten. Der skal etableres en

pumpestation per polder og sma pumper
den forkerte side af polderen.

2.4.2 Omréadet ved Nordre Kaj og d
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Der gnskes mulighed for siddetrapper og

for at sikre at kloak og regnvand ikke oversvemmer pa

et nye SIMAC

Der skal etableres en hgjvandssluse mellem Hudes Plads
og Frederiksg. Kajkanten langs Frederiksg og @stre Kaj
forhgjes med en adaptiv lgsning.

Den samlede plan for Den Bla Kant udfgres i tre
overordnede faser. Inddelingen i polders sikrer at
klimasikringen kan etapedeles og stadig fungere
optimalt. De fire polders er inddelt sa de passer med de
naturlige byudviklingsomrader for; indre havn,
Frederiksg gst, Traeskibshavnen og Jstre Kaj.

Det sikrer en hgj grad af fleksibilitet i faseplanen, idet
hver polder er stormflodsikret individuelt, og de 4
polders derfor kan etableres tidsmaessigt og gkonomisk
uafheengigt af hinanden.

Omradet ved Nordre Kaj og det nye SIMAC indgar i Fase
2, der er det store skridt i klimasikringen af Svendborg
Havn. Her sikres hele inderhavnen mod stormflod. Det er
samtidig den farste og stgrste af de fire polders, der skal
etableres. Hele inderhavnen kan sikres med blot 617 m
lgbende meter kajkantssikring og deekker et areal pa
hele 156.197 kvm. Klimasikringen af indre havn er
saledes hverken tidsmeessig eller gkonomisk afhaengig af
klimasikringen og byudviklingen af Frederiksg @st,
Treeskibshavnen og Dstre kaj.

I vinderforslaget for Den Bla Kant er det patsenkt, at
Kobberbaekken udformes med en dobbeltprofil, der
skaber fri passage for fisk, smadyr og gvrig fauna i
tilkknytning til Kobberbaekken. Baekkens udformning skal
muligggre en opstuvning af vandspejlet til kote +2.00 m.
opholdsmuligheder der giver et rekreativ tilbud og neer

til adgang til vandet. Ifglge de geotekniske undersggelser ved Nordre kaj, skal der etableres en

spunsveeg langs baekkens sider til afstivn
2.5 Det nye SIMAC

DET NY SIMAC | SVENDBORG
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ing af konstruktion.

SIMAC har i 2018 — 2019 gennemfgrt en
arkitektkonkurrence med henblik pa at etablere
det nye SIMAC pa Nordre Kaj. Konkurrencen er
vundet af CF Mgller og Effekt Arkitekter. Visionen
for SIMAC er at det bliver omdrejningspunktet for
en ny udvikling af Svendborgs havn og koblingen
mellem byens maritime historie og fremtid, hvor
ny sgfartsteknologi, innovative virksomheder og
nye generationer af unge skal tegne den
maritime udvikling af livet pa havnen. 1
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projektforslaget er der arbejdet med sikring mod stormflod og der er arbejdet med koncept for
abning af Kobberbaekken som en del af Igsningen i forbindelse med skybrud. | neerveerende afsnit
er fokuseret pa at gengive projektforslagets elementer med hensyn til stormflodssikring og abning
af Kobberbaekken.

2.5.1 Kobberbeekken

Kobberbeekkens forlgb foreslas flyttet til hjgrnet af havnebassinet, saledes at a-lgbet og den
grgnne korridor omkring aen forbindes direkte med Havneparken til et sammenhangende miljg.
Kobberbaekken udvikles som en gragn udstikker af Den Bla Kant, der treekker den rekreative og
attraktive kontakt til vandet med ind i den nye bebyggelse. Parken omkring Kobberbaekken kobles
direkte til boligernes grgnne gardomrader og forhaver, sa alle boliger far beliggenhed langs aen.

Figur 13 CF Mgller og Effekt Arkitekter, projektforslag Kobberbaekken

SIMAC kobles til den grgnne korridor pa hjgrnet og far dermed ogsa direkte adgang til parken, til
aen og opholdsarealer i parken, der kan fungere som udendgrs mgdested og ophold for
studerende og virksomheder. Gendbningen af Kobberbaekken tilfgjer en grgn lunge, som
industrinavnen i mange ar har manglet.

Den landskabelige vision for Kobberbaekken tager bevidst udgangspunkt i de landskabelige
kvaliteter, der allerede findes i Svendborgegnen. Kobberbaekken er et muligt fremtidigt
landskabeligt pause- og fritidsrum for bade de studerende og beboerne i omradet. Den unikke
placering, hvor by mgder havn, giver stedet en helt seerlig karakter.

Ambitionen er at skabe et sted hvor bygning, struktur, landskab og by haenger sammen, og hvor
naturen traekkes helt ind i kvartererne og ud i SIMACs feellesarealer. Den fantastiske grunds
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kvaliteter udvikles fra at veere en passiv "g”/barriere mellem byen og vandet, til at veere en aktiv,
vitaliserende bydel, som far Svendborg til vandet.

Figur 14 Kobberbeaekken. Projektforslag CF Mgller og Effekt Arkitekter

Med fritleegning af Kobberbaekken opstar en lang reekke muligheder, bade socialt og rekreativt.
Langs vandet inviteres beboerne, SIMACs studerende, men ogsa gvrige lokale til at benytte de
nye faciliteter. Her er lommer til studiegruppearbejde, smafester, leg for boligkvarterets bgrn og
treeningsomrader med mange forskellige tilbud. Kobberbaekkens aktiviteter og hgje rekreative
kvalitet vil samle boligkvarteret og Simac pa tvaers af baekken. Med sma koblinger og broer langs
vandlgbet, sikres ogsa gode forbindelser gennem omradet for den bagvedliggende by. Alle
inviteres til og gennem det nye kvarter.

Kobberbaskkens profil er udformet, sd regnvandet via terraenforskelle langs kanterne, kan optage
de skiftende maengder af regnvand fra oplandet. Det forsinkes og tilbageholdes undervejs, sa det
sikres, at der altid star vand i baekken og med terrasseringerne sikres samtidig en allesteds-
veerende og konstant teet kontakt til vandet.

2.5.2 Klimatilpasning

Det nye SIMAC skal sikres til kote 3,0 m. Det giver en konkret udfordring i forhold til, hvordan
man bade kan sikre byggeriet mod forhgjet vandstand og samtidig sikre niveaufri adgang fra
eksempelvis veerksted til kaj, og skabe oplevelsen af et dbent og transparent byggeri med relation
til vandet.

Den pragmatiske lgsning pa det tekniske problem er at haeve hele stueetagen til ca. 1,5 m over

eksisterende terreen, sdledes at stueetagens gulvkote ligger over kote 3,0 m. Dette medfgrer dog
at hele byggeriet ligger haevet pa en plint 1,5 m over kajen. Det skaber en utilgeengelig facade
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med yderst vanskelige adgangsforhold og ingen niveaufri adgang til veerksteder. Derfor er denne
mulighed fravalgt i projektforslaget. En analyse af koterne langs bygningens facade, viser at der
er en naturlig stigning pa ca. en halv meter fra sydfacaden mod kajen og til den nordvendte
facade mod Nordre Havnevej, hvor bygningen vil veere sikret til kote 2,0 m i det naturlige terreen
alene. Ved etablering af byggeriet kan koten haeves yderligere 10-30 cm uden, at dette skaber
problemer ift. niveaufri adgang og behagelig kotering af de omkringliggende byrum.

Hertil kommer, at bglgepavirkningerne aftager fra kajkant og ind i fastlandet, hvor vandstanden
bliver lav. Ved de lavere vandstande pa bygningens nordside kan man veelge at sikre til en lavere
kote (f.eks. 2,5 m), fordi bglgepavirkningerne er aftaget. Der foreslas derfor anvendt forskellige
lesninger pa syd, nord og gst-vest facaderne alt efter de lokale forhold og behovet for direkte
niveaufri adgang, og dermed ogsa skabe den rette balance mellem funktionalitet, transparens,
gkonomi og sikringsgrad. | sydfacaden mod Nordre Kaj sikres der niveaufri adgang fra veerksteder
til kaj, og der anvendes en mobil sikringslgsning pa dette seerligt vigtige sted, sa facaden kan
abnes op.

Projektforslaget foreslar en kombination af permanente og mobile Igsninger alt efter behov. Der
eksisterer allerede afprgvede og velkendte produkter pa markedet til at sikre facaders
indgangspartier mobilt ved stormflod.

Sydfacade haeves til kote 1,75 m. Der er en
+0.25 naturlig stigning i terreen p& 0,5 m fra syd til
nordfacaden. Det giver mulighed for at lgfte
nordfacaden til 2,25 m. Der vil ogsa forekomme
___________ forskellige behov for sikring mod bglger fra syd
til nordfacaden. Ved alle indgangspartier og ved
+1.00 de store veerksteder skal der sikres niveaufri
adgang/ mulighed for at dbne facaden.
Projektforslaget anviser her mobile Igsninger til
i at sikre mod vandindtraengning. P& de gvrige
) — o T Sy T . ” facadepartier foreslds permanente lgsninger i
lav mur eller som fast facadeparti.

+0.50

+1.25

Da Kobberbzek-kvarteret allerede ligger placeret hgjt, kan man med jordopfyld pa bare 0,5 m
etablere et klimasikret omrade pa Kobberbaekkens nordside. Dette princip er der derfor arbejdet
med i masterplanen, sa der gives mulighed for at bygge sikrede boliger uden at veere afheengige
af etableringen af Den Bla Kant. Det er derfor kun omradet syd for Kobberbaekken, hvoraf det
meste allerede er planlagt til de senere faser, som er afhaengige af etableringen af Den Bla Kant
eller som SIMAC behgver integrerede lgsninger.
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